Vyhodnoceni
provozu filtracnich
jednotek

S - 03 fy Altmann
v CEPS, a.s.




Technicka specifikace

Motor :

Cerpadlo:
Pojistny ventil:

Filtracni viozka:

Kontrola tlaku:
Hluk:
Pripojeni:

povrchova ochrana

3 - fazovy, klecova kotva vykon: 0.18 kW
napéti: 3x400V, 50Hz otacky: 1350 1/min.
tfida ochrany : IP65 ( hermetizované provedeni)
zubové ( monoblokové provedeni )

hydraulicky vykon max : 250 I/hod

otviraci tlak: stavitelny 3bar

material: celuléza (susena na 0.2 % hm)
filtraCni schopnost: 3 um

nova vlozka : 2(3)bar

mano-vakuometr

65 dB(A)

hadice 3/8%, trubka 3/8"

— kategorie C4



Funkce - strucny popis

Filtracni jednotka S-03 jJe urcena pro
kontinualni filtraci a susem izolacnich oleju
odbockovych prepinaéld nebo vykonovych
prepinacu za béznych provoznich podminek.

Voda rozpustéena v oleji a mechanicke
castice jsou za provozu jednotky trvale
vyvazovany na velkoobjemovou celuldozovou
filtracni viozku.



Rozsah ucinnosti

O  primarnim cilem je dlouhodobé udrzeni
prUrazného napéti a obsahu vody v
izolacnim oleji na hodnotach pozadovanych
normou.

o sekundarnim cilem je snizeni frekvence
jinak nezbytnych vymeén olejové naplné
daného zarizeni.

o tercidrnim cilem je snizeni nakladu na
obsluhu a udrzbu.



Popis zarizeni - rez
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Neéco malo teorie

Pri prepinani odbocek transformatoru pod zatezi,
dochazi v jeho vykonove casti mezi hlavnimi
kontakty ke vzniku elektrického oblouku, vlivem
rozdilného potencialu napéti mezi vyssi a nizsi
odbockou. Energie oblouku je primo umeérna
momentalni zatézi transformatoru, respektive
okamzité hodnoté proudu, pri jmenovitém napéti.



Dvoji funkce olejoveé naplne

Olejova napln ma dve funkce: svoji vnitrni
rezistivitou co nejvice omezit zkratovy proud a
prudkym ochlazenim co nejdrive uhasit elektricky
oblouk, vznikajici ve druhém cyklu prepinani, mezi
rozevirajicim se kontaktem. Pri této cinnosti
dochazi k tvorbé amorfniho uhliku, mechanickych
¢astic a vody pusobenim vysoké teploty oblouku na
olej. Tim dochazi ke zhorsovani elektrickych
parametru oleje, zejména jeho elektrické pevnosti.




Filtracni viozka

Celuldézova vlozka filtru ma schopnost vazat
tyto produkty a tim nejen prodlouzit
zivotnost olejové naplné, ale rovnéz trvale
udrzovat (stabilizovat) jeho parametry,
jinymi slovy zvysovat spolehlivost cinnosti

prepinace.



Diagnostika provozu

V ramci diagnostiky a sledovani provozu filtracnich
jednotek na transformatorech CEPS, byla provedena
cetna méreni a to jak na strojich odpojenych, aby
bylo mozné ziskat referencni hodnoty, nezkreslené
cinnosti vykonoveého prepinace, tak na strojich v
trvalém provozu.

Pro ukazku slouzi nasledujici dve tabulky :



Tabulka 1.

V tabulce je zachycen stav, kdy byl filtr
Zprovozneén na prave odstaveném a tedy
chladnoucim stroji. Zde je vyloucCen vliv
cinnosti prepinace na proces filtrace.



Ta bu I ka 1 . ( 420 C - teplota pfi odbéru )

T 402/S HRA ™M&"

zkouSka | 26.03.03 12.08.03 | 21.08.03 | 04.09.03 | 11.09.03 18.09.03 | 25.09.03 | 02.10.03 | 16.10.03 | 31.10.03 13.11.03 | 27.11.03

42°C 30°C 28°C 12°C 14°C 15°C 10°C 16°C 5°C 3°C 0°C 4°C
Up 58,7 50,6 74,4 38 61,6 54,2 63,1 70,8 57,7 52,2 46,1 69,4
S 6,1 13,6 19,5 11,8 6,7 9,1 6,0 6,3 11,4 15,2 13,8 10,2
\Y 10,4 26,9 26,2 31,1 10,9 16,8 9,5 8,9 19,8 29,1 29,9 14,7

Qv 23,9 14,4 15 9,3 9,0 10,3 7,6 8,9 8,1 8,0 7,1 7,7




Tabulka 2.

V tabulce je zachycen stav, kdy byl
filtr zprovoznén na stroji v normalnim
provoznim rezimu, a tedy s vlivem
prepinace na proces filtrace.



Ta bu I ka 2 . ( 420 C - teplota pfi odbéru )

nasazen

T 402/Q HRA L350

zkouSka | 26.03.03 | 27.11.03 12.12.03 | 18.12.03 | 08.01.04 | 22.01.04 | 05.02.04 19.02.04 | 04.03.03 19.13.04 13.11.03 16.04.04

40°C 42°C 40°C 42°C 34°C 28°C 38°C 26°C 28°C 40°C 40°C 46°C
Up 53,9 40,3 61,1 48,3 59,7 58,1 52,7 49,4 64,7 52,1 68 63,3
S 14,2 11,2 4,3 8,3 5,2 14,8 7,6 8,9 7.4 11,1 6,2 7,6
\Y 26,3 27,8 7,0 17,5 8,7 25,5 14,4 18 11,4 21,3 9,1 12

Qv 23,9 28,6 10,3 11,9 6,1 9,0 131 10 11,7 14 11,4 15,1
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Vyhodnoceni ucinnosti

Jednoznacné zhodnoceni, nebo-li vyhodnoceni
ucinnosti filtracni jednotky v realném case, jak
vyplyva z obou tabulek je velmi obtizné ne-li
nemozné. Je to zpusobeno tim, Ze na tento
proces ma vliv fada faktorl, které zdsadnim
zpusobem ovliviuji vysledek. Tento vysledek
pak muZe u jednotlivych mé&feni zaznamenavat
znacné vykyvy a tim velmi ztézovat objektivni
posouzeni stavu.



Ovlivnujici faktory

Jsou to zejmeéna: teplota stroje, obsah vody v
oleji pri dané teploté stroje, obsah amorfniho
uhliku, mnozstvi pevnych castic, rozptylenych
v oleji a to zejména castic mensich nez 3um
(filtracni schopnost _vlozky filtru) u stroje v
provozu frekvence preplnanl a casova prodleva
odbéru od poslednlho prepnuti. Aby bylo
mozne provest dukladneJS| analyzu bylo by
nezbytné provést podstatné vétsi pocet
mereni, s presnym zaznamem vsech okolnosti,
které maji na tento proces zasadni vliv.



Uhel pohledu

Prestoze, jak jiz bylo uvedeno, sledovani a
vyhodnocovani cinnosti filtru v realném case
neni Ulohou praveé snadnou, je mozné, podivat
se na celou problematiku ponékud z jiného
uhlu. Jiz pri prvnim pohledu na obé tabulky i
laik pozna, ze se namérené hodnoty tendencné
presouvaji z cervenych do cernych Cisel.



Stabilizace izolacniho systému

Jinymi slovy elektricke veliCiny charakterizujici
kvalitu olejové naplné se stabilizuji, s tim, ze
obdasny vykyv je pravé zplsoben vlivem
nékterého z faktoru jiz dfive popsanych. Ve
velmi kratké dobe se vsak diky kontinualni
filtraci tyto vykyvy opét srovnavaji. A pravée
tato skuteCnost, ze dochazi opéet ke stabilizaci
izolacniho systému je pro spolehlivejsi provoz
vykonovych transformatoru zasadni.
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Zaver

Zaverem je nezbytneé konstatovat obecné
znamy fakt, Zze i renomovani vyrobci
transformatord, ktefi provadéli vlastni
vyzkum a vyvoj podobného zarizeni dosli
ke stejnému zavéru a zacali sve stroje
timto filtracnim zarizenim standardné
vybavovat.
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